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MAVZU: Kinematika bo‘limiga doir
masalalar yechish.




TO'G'RI CHIZIQLITEKIS HARAKAT

To'gri chizigh tekis harakat bo'lishi uchun
Ikkita shart bajarilishi kerak: 1.Jismning harakat
trayektoriyasi to'gri chizigdan iborat bo'ladi.
2.Harakat tezligining Kkattaligi va yo'nalishi
0'zgarmaydi.
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Bunday harakatda Jismning harakat
troyektoriyasi to'g’ri chizigdan iborat bo'ladi. Harakat
tezligining kattaligi o'zgaradi, lekin yo'nalishi
0'zgarmaydi.
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Agar jismning troyektoriyasi egri chizigdan iborat bo'lib,
uning onily tezligi vaqt o‘tishi bilan o'zgarmasa,bunday
harakat egri chizigli tekis harakat deyiladi. Bunday harakatga
aylana bo‘ylab tekis harakat misol bo'ladi.

T —aylanish davri, v —aylanish chastotasi

w — burchak tezlik,  S,,y- yoy uzunligi






Umumiy holda to'g’ri chiziqgli harakatning tezligi
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To'g’ri chizigli tekis harakat bo’lganda

= — =const va a=1>0
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To g’ri chizigli tekis o'zgaruvchan harakat bo’lganda, quyidag: ifodalar kelib
. . at2
chigadi: S =p,t + K3 v =uv,+at a = const.
Bu tenglamalarda « tezlanish harakat tekis tezlanuvchan bo’lsa musbat va
tekis sekinlanuvchan bo’lsa manfiy bo'ladi.
Egri chizigli harakatda to'la tezlanish quyidagiga tengdir:
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Bunda a, - tangensial tezlanish, a, - normal (markazga intiltirma) tezlanish
bo'lib

duv T v’
a, = — va N
dt R
ko'rinishlarda  hisoblanadi. Bunda v —  harakatning tezligi va

R - trayektoriyaning berilgan nuqtadagi egrilik radiusi.



Umumiy holda aylanma harakatda burchak tezlik
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burchak tezlanish esa
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Tekis aylanma harakatda burchak tezlik quyidagiga tengdir
(ozio-:-zi:z;rv,
{ T

bunda T - aylanish davri, v- aylanish chastotasi, ya'mi vaqt birligidagi
aylanishlar soni.

Burchak tezlik @ chizigh tezlik v bilan quyidagi munosabat orgali
bog’langan V=@ R.
Aylanma harakatda tangensial va normal tezlanishlarni quyidagicha ifodalash
mumkin:






a,= &R a =m R

Ilgarilanma wva avlanma harakatining tenglamalann 6-jadvalda
taqgoslangan.

1.1. Avtomobil o'z harakati vagtining birinchi varmuda &0 Am/soar
tezlik bilan, golgan wvaqtida esa 40 kmsoar tezhik bilan harakatlangan.
Avitomobil harakatining o'rtacha tezhigr topilsin.

1.2. Avtomobil vo'lning birincht varmm 80 &msseoar tezhk bilan,
qolgan vo'lm esa 40 Amvsoar tezhk bilan bosib  o'tgan. Avitomobil
harakatining o'rtacha tezhg topilsin.

1.3. Paroxod daryoda 4 punktdan 8 punktga v, =710 m/soar tezlik bilan,
gavtishda esa v.=/6 km/soar tezlik bilan harakatlanadi. 1) Paroxodning
ortacha tezligl, 2) daryvoning ogqum tezligi topilsin.

1.4. v,=1 m/sek tezhk bilan ogavotgan daryoda suvga nisbatan wv,=.
m/sek tezhik bilan harakatlanayotgan gavigning guvidagr hollarda girg’ogga
nmisbatan tezligr topilsin: 1) gayig oqum bo'vicha suzganda, 2) gayig ogqumga
qarshi suzganda, 3) gayvig ogqimga « =90" burchak hosil qilib suzganda.
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Ilgarilanma harakat

Avylanma harakat

Tekis harakat

S=wv-t @ = it
v = const 0 = CoOnsit
=0 =0

Tekis o’zgaruvchan harakat

S=vol+ @ = @1 +
v =v, +at @ = @, + &
a = const £ = consit

Notekis harakat




1.5. 5amolvyot havoga nisbatan v, =& km/soar tezhik bilan uchmoqgda.
Garbdan shargga tomoni w-=J/15 msasek tezlhik bilan shamol esib turibdr.
Samolvot yverga nmisbatan qanday tezhik bilan uchisht va 1) janubga, 2)
shimolga, 3) g'arbga, 4) shargga siljisht uchun merndianga nisbatan ganday
uchburchak tashkil gilib uchishi topilsin.

1.6. Samolvot 4 punktdan sharg tomondag:r 304 Am uzoghikda
jovlashgan & punktga uchmogda. OQuvidagr hollarda samolyvotning bu
masotant uchib o'tush wvaqti topilsin: 1) shamol bo'lmaganda. 2) shamol
janubdan shimolga esganda wva 3) shamol g arbdan shargga esganda.
Shamolning tezligl v, =20 msek, samolvotning tezligl v, =600 kms/soar.

1.7. Qavig suvga msbatan 7,2 Amesoar tezhik bilan girg’oqga tik
vo'nalishda harakat gilmogda. Ogmm gayvignr 530 m pastga  sudradi.
Darvoning kenghgr 05 A, 1) Darvo ogimimning tezhegr va 2) Qavigning
darvodan o'tishl uchun sarf qilingan vaqt topilsin.

1.8. Verukal vugoriga ofilgan jsm 3 sek dan keyvin yverga gaytib tushdi.
| Jismning boshlang ich tezhgl ganday bo'lgan? 2) Jism gandav balandlhikka
ko'tarilgan™ Havoning garshiligl hisobga olinmasin.

1.9. Tosh /0 m balandhkka otilgan. 1) Tosh gancha wvaqgtdan kevin
verga gavtib tushadi”? 2) Agar toshning boshlang’ich tezhgnr 1kki marta
oszshirilsa, u gancha balandhikka ko'tariladi”? Havoming qgarshiligi hisobga
olinmasin.






. Jism qatnashayotgan harakatlar mustaqil bo'lib, ularning  harakat tezligi
(tezlanishi) bir-biriga bog‘liq emas. Bunga harakatning mustagqillik prinsipi deyiladi.

— sym, =91+ 527+ 53+ 7+ S5,
— oym. — U1+ U7+ U3+ 1+ 0,
— —aym, = G+ Gzt a3z + ot Ay

2
§)=S_O)+19um.'t+%



*  Motorli gayig daryoda manzilga yetib
borish uchun 1,8 soat, qaytib kelish uchun esa
2,4 soat vaqt sarfladi. Agar sol jo‘natilsa,
manzilga gancha vaqtda yetib boradi?



BERILGAN: Formula va yechish:

t; = 1,8 SOAT (Dg+90) t1 =S, (Wg—Up) " t2 =S
t, = 2,4 SOAT S =19t

(Dqt00) - t1 = (F4—D0o) - L2

Topish kerak: tgp—?  (94+90) - 1,8 = (J4—V0) - 2,4

1,8l9q+1,819() — 2:41961 B 2,4190

4,200 = 0,619q, 1961 = 70 dan (19q+19()) t1 =85>
= (799 +9y) - 1,8 =S = S = 14,49,

to = Pi — 141;4P° = 14,4 soat. Javob: t, =14,4 soat
0 0




